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Energy - New electric Power Plant – additions by tech



Energy – main source in EU



Emissions - view by country https://app.electricitymaps.com/map



Power Plant – LCOE comparison in USA



Power Plant – surface by type

SMR are available from

Westinghouse
RollsRoyce
NuScale
NewCleo – start-up HQ in Torino-Ita



https://www.cia.gov/the-world-factbook/countries/
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Energy & Power - electric
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https://www.cia.gov/the-world-factbook/countries/



248 GW – 500 TWh 349 GW – 904 TWh
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Energy & Power - electric
https://www.cia.gov/the-world-factbook/countries/



Electric Grid - EU

€ zone >   750 GW
UCTE > 1000 GW



Electric Grid - stability

Peak Shaving                                                                              Power Quality



Total Energy Balance https://www.qualenergia.it/



Energy – type of fuel (H2 better E/Kg, vs battery also better E/m3)



H2 & final users



H2 - Energy chain

Green Liquid H2

Aviation Fuel by H2

Green H2
base energy chain

Fuel Cell
27.5 kWh

Ratio to E.fuel 
788 / 142

5.549

Ratio - liquid
218 / 142

1.535

Ratio - gas
100 / 57
1.754



H2 & Energy sources



Energy – E.automobiles vs Grid & E.fuel

ENERGY
40 mio Cars running
50 kWh Batt.capacity on average & range 500Km
20 Recharge/year on average 10000km/year
40 TWh E.energy in 1 year. vs . 11TWh (train, metro, tram)

40 TWh = 3.4 Mtep E.fuel needs 665 TWh = 40*3*5.54 = 57 Mtep



H2 Tractor



H2 - Energy chain on E.trucks 

E.Truck & H2 ICE.truck range = 800 Km

H2-FuelCell.truck range > 800 Km

FuelCell efficiency > ICE efficiency



H2 - Energy chain on E.trucks 



H2 & levelized costs



H2 - network in Europe



Snam is Europe’s leading operator in natural gas transport and storage, with 
an infrastructure capable of delivering the transition to hydrogen.

Snam operates a transport network of approximately 41,000 km in EU. 
between Italy, Austria, France, Greece and the United Kingdom and 3.5% of 
the world’s storage capacity. It is among the top ten Italian listed companies 
by market capitalization.

With 80 years of experience in the development and management of 
networks and plants, Snam guarantees security of supply and promotes the 
energy transition across territories. Besides transport and storage, the 
company is also one of the main operators in LNG regasification and has a 
presence in Asia, Middle East and North America.

Snam is committed to upgrading its infrastructure to meet hydrogen-ready 
standards, and develops integrated projects along the green gas value chain, 
with investments in biomethane, hydrogen, sustainable mobility and energy 
efficiency. It also contributes to creating new green spaces through a benefit 
company that carries out forestry projects.

Snam has set itself a net zero target on Scope 1 and 2 CO2 equivalent 
emissions by 2040 as well as a target for indirect Scope 3 (subsidiaries, 
suppliers) emissions reduction by 2030.

H2 - network in Europe

Snam and De Nora to build 2GW hydrogen electrolyser gigafactory outside 
Milan after acquiring land

Electrode maker De Nora already holds a 34% stake in 
electrolyser manufacturer Thyssenkrupp Nucera, while gas 
system operator Snam owns 33% of its joint venture partner



Energy – re.use (example - IREN Moncalieri PowerPlant)



Energy – H2 & E.fuel (example - IREN Moncalieri PowerPlant)

Capture the CO2 waste = 1.2 Mtons CO2 / year

(2387 CO2 + 223 H2) ton/day = 351 ton/day E.fuel

CO2 / H2 = 10.7
CO2 / E.fuel = 6.8

x month
(0.1 CO2 + 0.009 H2) Mtons =  0.014 Mtons E.fuel

Produce H2 & CO2 using Power = 520 MW

Kg.H2/month = 344*1000*30*24*0.65 / 33.6
H2 = 4791 tons/month = almost 0.0048 Mtons

Kg.CO2/month = 130*1000*30*24 / 2
CO2 = 46800 tons/month = almost 0.047 Mtons

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2212982021000263

when Tele-Heat is Off
Power supply to the process up to 520 MW

Power / H2 product       = 1.51      520/1.51      344
Power / CO2 capture    = 4           520/4           130
Power / E.fuel process  = 11         520/11           47

Chemical ratios

Energy ratios

Power Available 
Vs. Chemical ratios

& Energy ratios

7000
tons E.fuel

x month



Take-Away L’obiettivo e’ rimuovere quanti piu’ Mtep da fonti fossili dal 
bilancio totale di energia (chart a sinistra), cioe’ il colore

“GRIGIO” …..

Elettrificazione : Ok Auto, Bus e veicoli industriali light duty Elettrici, ma 
potrebbe non essere la soluzione per quelli heavy duty. 

H2 : e’ una forma di accumulo di energia e puo’ essere usata
per attivita’ industriali e civili.
Possibile combustibile per i veicoli heavy duty al posto di 
soluzioni elettriche con batterie.
Potrebbe essere il combustibile di nuove generazioni di ICE che
operano come Co-Generatori di energia Elettrica e Termica, in 
questo caso gli ICE sono tra i dispositive piu’ efficienti.

Energia elettrica : sia l’Elettrificazione che l’H2 necessitano di elettricita’ 
prodotta a zero emissioni per dare poi lo stesso contributo.
Le tecnologie che lo consentono sono il nucleare, il solare ed il 
wind, che hanno caratteristiche, performance e difficolta’ 
di esecuzione diverse fra loro. Ma fonti integrabili tra loro.





H2 & Electrolizers - type



nippongases.com
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Recupero CO2
32

Front-End: è composto da colonna di assorbimento e strippaggio con 
circuito chiuso con solvente a base amminica (MEA, MDEA, UCarsol, OASE, 
Mitsubishi HPC-hot potassium carbonate). 

I solventi che vengono utilizzati sono selezionati in funzione delle impurezze 
contenute nel raw gas e delle specificità di T e P in ingresso.

Come riferimento il consumo di MEA in un impianto di estrazione è intorno ai 
2 kg per ton CO2 estratta

Tutti i solventi hanno bisogno di calore per la rigenerazione del solvente stesso:
3 kg di vapore (@ 140°C) o analoga fonte di calore per Kg di CO2 estratta, per rigenerare la MEA che è il solvente 
meno costoso, non protetto da licenza, sempre disponibile sul mercato e che non richiede apparecchiature in 
pressione. 
Il consumo elettrico per questa parte è dovuto esclusivamente alle pompe di ricircolo del solvente stesso: 
circa 0.06 kW/kg CO2 estratta.
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Recupero CO2

Impianto «Small-Scale» Nippon Gases

Back-End: è l’impianto di compressione e liquefazione standard
che prende la CO2 al 99% in uscita dal front end. Qui i valori di
riferimento che vengono utilizzati per le valutazioni sono 0.2
kW/kg CO2 trattata all’aspirazione del compressore.

Il consumo elettrico totale dell’impianto di
estrazione/liquefazione CO2 per le prime valutazioni è intorno
a 0.32-0.35 kW/kg CO2 liquefatta a specifica alimentare.

La sezione di Back-End non è necessaria in
caso di uso in loco della CO2 (sintesi di
biopolimeri, E-Fuels, stoccaggio
sotterraneo).

Ogni progetto prevede la ricerca dell’ottimo tra:

CAPEX

COSTO DEL SOLVENTE e LICENZE

CONSUMO DI 
CALORE

PUREZZA CO2
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